
采矿业的测量解决方案

用最有效的投资 
和经久耐用的解决方案 
改善您的生产过程
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采矿与矿物加工

作为辐射测量技术的领导者，伯托公司可为采矿业和矿物加工业提供众多的分析仪
和测量解决方案， 包括非接触式辐射料位计、 质量流量、密度计和水份测量系统。

非接触式–经济高效的解决方案
所有测量解决方案均为非接触式且非侵入式, 产品不会接触被测介质，因此，不会受
到诸如酸性 、腐蚀性、磨蚀性 、多尘或发粘等因素的影响。

■    易于安装在现有生产线上
 - 安装无需停车 
 - 安装无需改造现有设备
■    无磨损， 免维护

特点 

■   在线测量：实时过程信息
■    出色的稳定性：无需频繁重新校准
■   经久耐用：无转动部件
■   高可靠性：高精度，重复性好
■   极高灵敏度：使用极低活度的放射源即能测到极好的测量结果
 

应用领域

 ■    测量钾肥中的钾含量
 ■    测量矿浆和悬浮液的密度
■  测量散装固体物料中的水份
■  测量输送带上的质量流量
■   测量疏浚挖泥过程中泥水的密度
■   测量高压釜中的料位
■   测量增稠剂中的固体含量



安装在设备外部的探头 安装在设备内部套管的探头 安装在传送带上的探头
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应用实例
■   测量任务 

进料储槽的料位测量和物料钾含量测量
■   安装位置 

钾肥生产过程
■   伯托方案 

放射性钾分析仪

客户利益
■  实时显示钾含量，也即实时显示原料的纯化进度
■   在线显示KCl或K2O的百分比
■   探测器可用不锈钢制成， 避免腐蚀

特点
■   易于在现有设备上安装
■   可安装在设备内部，也可安装在设备外部， 

还可安装在管道上
■   主机可以安装在控制室， 也可以安装在现场

的墙挂式机箱内
■  有多种探头可选， 确保最佳测量方案

钾盐行业中钾含量的测量是最困难和最具挑战性的任务之一， 但亦是钾盐生产过程中
至关重要的数据。钾中含有放射性同位素K-40， 但在矿石中的含量极少，因此，K-40
的检测需要灵敏度极高且性能卓越的稳定测量系统，要能够识别宇宙固有辐射，获得
最佳的信号噪音比。伯托的放射性钾分析仪是完成这一艰巨任务的理想设备。

在钾盐行业 
测量钾含量
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应用
■   测量任务 

矿石或其它矿业相关的散装固体物料的水分
含量

■   位置 
筒仓、溜槽或直接在传送带上

■   伯托方案 
中子水分测量系统

对用户的益处
■   改进高炉的热控制
■  为进料/装料提供水分含量数据

特点
■   测量范围大，数据极具代表性
■   在现有容器或输送机上都可轻易安装
■   无需频繁重复校注

在众多工艺中， 准确测量散装固体物料的水份含量非常重要。在许多情况下，物料的
水份含量会影响工艺的热控制或化学计量平衡。
伯托的在线水份仪可以安装在料仓上， 也可以安装在传送带上，能提供水份含量的
实时信息。
此外，在需要根据重量进料或装料时，准确的水份含量也很重要。

散装固体物料
水份测量

探头安装在输送 
机外部测量水分

应用
■   测量任务 

浆液和悬浮液的密度
■   安装位置 

管道上
■   伯托方案 

辐射密度测量

客户利益
■   测量不会影响流动特性
■   流程优化的理想解决方案， 

可延长管道的使用寿命
■   极小的测量范围也能测量

特点
■   易于安装， 一夹即可
■   不受侵蚀性被测介质的影响， 例如研磨剂，

腐蚀性和粘性浆液和悬浮液

矿浆通常用于长途传输悬浮在液体（通常是水）中的碎料、精矿或尾矿。 要
保 持 管 道 的 最 佳 运 输 ， 固 体 和 液 体 的 比 例 要 保 持 在 严 格 的 浓 度 范 围 内 。 
如 果 固 体 含 量 太 高 ， 则 管 道 及 泵 的 摩 擦 力 和 张 力 将 急 剧 增
加 ；  而 如 果 水 量 过 多 ， 则 会 浪 费 水 这 种 最 宝 贵 的 资 源 之 一 。 
伯 托 为 此 应 用 提 供 了 非 接 触 式 和 非 侵 入 式 密 度 测 量 的 解 决 方 案 ， 而 且 该 方
案不仅一蹴而就，一招解万忧， 长期有效，  而且一劳永逸，无需维护。 
连续测量浆液和悬浮液的浓度、密度和固体含量。

标准配置
非常适用于中型及大型口径的管道

竖管中浆液或悬浮液
密度测量
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应用
■   测量任务 

在线测量密度
■   位置 

疏浚
■   伯托方案 

放射性密度测量

用户益处
■   实时测量数据有助于 

保持最佳的密度和流速比
■   避免浆料浓度过高过低， 

从而降低运营成本
■   非接触技术不会影响被疏浚通道自身的流动

特点
■  不受振动   天气或颗粒大小等极端条件的影响
■   安装简易， 无需改造管道

伯托能够解决这一难题。 辐射密度测量系统用于在线监测固体密度， 极端的测量条
件（例如设备振动、天气变化、粒度大小不匀和成分多 样 等等）都不会影响测量性
能。 伯托的探测器性能高度稳定，可以保证多年高精度测量，并且任何时候都不需
要维护。 成千上万的伯托密度测量系统在全球范围内运行着，已被证明是挖泥疏浚
应用的可靠解决方案，具有很高的准确性和操作安全性。

密度测量 
在挖泥疏浚中的应用

应用
■   测量任务 

散料流量
■   位置 

传送带
■   伯托方案 

核子称/质量流量测量系统

客户利益
■   全程掌控当前负载及整个输出量
■   最优过程控制的理想解决方案
■   无需对传送带进行重大改动

特点
■   测量不受传送带张力、 

振动或颠簸变化的影响
■   无需频繁重复标定

在采矿和矿物加工业中使用输送机是长距离连续运输物料的最有效方法之一, 为防止
过载使皮带断裂，监测皮带负荷就显得尤为重要。 为优化相关过程，需要监测和控
制输送机运输的物料量。 通过将测得的输送机负载与速度信号相结合，可以获得准
确的物料流量信息。 使用伯托质量流量测量系统，可远程非接触连续测量输送机上
固体物料的质量流量。 测量性能经年稳定， 无需频繁校准。

传送带上 
测量质量流量

核子秤的典型配置，用于测量质量流量，例如 避免过载
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应用
■   测量任务 

严苛条件下高压釜连续料位测量
■   位置 

高压釜， 例如用于高压氧化
■   伯托方案 

辐射料位测量系统

用户益处
■   可靠的料位控制
■   工艺优化：提高高压釜的安全性和利用率
■   非侵入性，因此无腐蚀

特点
■   标准配置： 点源/棒探头配置
■   具有XIP或RID功能， 不受干扰辐射的影

响，周围有焊接操作也可正常测量
■   拥有SIL2 /SIL3认证

在采矿业中预处理通常会用到高压釜。 例如，在矿石厂，使用一种称为压力氧化的
方法从耐火矿石中提取金属。 为了进行氧化反应，将难熔矿石作为浆液进料到高压
釜中，在高温高压下进行处理。 对于这种预处理方法，需要连续监控矿石浆液的料
位，以确保过程安全而优化， 确保高压釜有效利用。 由于高温（200–250°C）和高
压（约35 bar）的缘故，高压釜壁厚很大（约300 mm），无法应用常规测量解决方
案。  在这些极端条件下，只有核料位计才能提供长期而可靠的测量结果， 才能完成
连续料位测量。

在高压釜中 
料位测量

典型的点源/棒探头配置

应用
■   测量方案 

密度和固体物料含量
■  位置 
 增稠池下 溢 管
■   伯托方案 

辐射密度测量

用户益处
■   防止管道和泵发生堵塞，
 确保工艺平稳顺畅
■   完美控制增稠剂的进料速度， 

刮板的旋转和絮凝剂的添加
■   与流量计配合使用可以确定 

流出增稠池的物料的质量流量

特点
■   一夹即可安装在增稠池现有管道上，  

简单方便
■   测量不受工艺介质的影响

采矿中使用大容量增稠池以浓缩矿泥中包含的矿石或矿物， 固体会沉淀在增稠池底
部，再通过流出口从池中除去这些固体。 经过增稠剂处理的矿泥应具有相当高的固
体含量， 但是，如果一次抽出过多的固体，将会堵塞泵和管道，辐射密度计可连续
监控流出的固体物料， 避免堵塞。 伯托的密度计坚固耐用，测量可靠，使用多年仍
然保持卓越的准确性和可重复性。

测量增稠剂中 
的固体含量

增稠池底部外溢管
辐射密度计的典型安装
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Berthold Technologies GmbH & Co. KG 
Germany · industry@berthold.com · www.berthold.com

伯托（中国）有限公司北京代表处 
86-10-88131947 · Beijing@Berthold-China.com

测量技术领域的  
专家

伯托公司是高质量 、 稳定可靠和卓越技术的代表。我们始终关注用户的需求，这也
是我们的使命。
我们拥有种类丰富的产品，专业的知识背景和广泛的经验，我们愿意与各个领域的用
户一道开发出更符合生产需求的解决方案。伯托公司从事放射性同位素测量技术已有
70余年，拥有最先进，最前沿的产品和涵盖了各个行业的解决方案，这是我们的核心
竞争力。30多年前，伯托又扩大了自己的产品线，将微波技术应用于制糖业。目前世
界范围内很多制糖企业都选择了伯托的产品。我们在微波技术方面的专业知识是我们
的核心竞争力之一——全球糖业大量使用的伯托系统便是明证。 

我们无处不在！
来自伯托的技术和服务团队就在您的身边。我们的全球服务网络可确保客户得到最快
捷，最专业的技术支持。无论在什么地方，无论问题多么困难，我们的服务团队都会
及时为您提供理想的解决方案。


